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1. Wirmeverbrauch in Deutschland G 0
Zahlen & Fakten E IVI

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

>50% ca. 1.250 TWh jahrlich

Anteil am Endenergieverbrauch
Uber die Halfte der in Deutschland verbrauchten Energie entfallt auf Warme. Gigantischer Energiebedarf fir Raumwarme, Warmwasser und Industrie.

40 % >75 %

Anteil an CO,-Emissionen

Der Warmesektor ist Hauptverursacher von Treibhausgasen in Deutschland. Erdgas und Ol dominieren nach wie vor den deutschen Gebiudebestand.



1. Wirmeverbrauch in Deutschland G 0
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Wirmeverbrauch' nach Energietrégern
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1. Warmeverbrauch in Deutschland

Zahlen & Fakten

Wirmeverbrauch' nach Sektoren? und Anwendungsbereichen 2024
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Anwendungsbilanzen, Stand 10/2025
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1. Wirmeverbrauch in Deutschland G 0
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> 300 TWh/a (ca. 25 %)

Maoglicher Anteil am deutschen Gesamtwarmebedarf durch
hydrothermale Tiefengeothermie.
® Erdgas: Beheizt knapp 50% aller Wohnungen. i 2

' Heizol: Versorgt rund 23% des Gebiudebestands.

3 , _ ) @ aufgrund der Grundlastfihigkeit ideal zur Einspeisung in
== Fernwarme-Mix: Aktuell noch stark fossil gepragt. .
kommunale Warmenetze.



2. Geothermie in Deutschland Ausgangslage

n Norddeutsche Tiefebene

Weitlaufiges Sedimentbecken

Bohrtiefe & Temp. 1.200 m — 3.500 m
50 °C bis ~120 °C

* Nutzung: Fernwdrmenetze

n Oberrheingraben

Tektonischer Grabenbruch

Bohrtiefe & Temp. 1.500 m — 3.500 m
70 °C bis >180 °C

¢ Nutzung: Stromerzeugung & Warme.
* Synergie: Lithium-Gewinnung aus Wasser.

https://www.geothermie.de/fileadr

a Molassebecken

Studbayern / Malm-Karst-Aquifer

Bohrtiefe & Temp. 1.000 m —>4.500 m
35 °C bis >140 °C

* Nutzung: Fernwarme aus hydrothermale Geothermie.

e Status: Aktivste Geothermieregion Deutschlands
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2. Geothermischer Hotspot: Bayern & das Molassebecken G E M 0
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Nord Mitte Sid
(Straubing): (Erding / Miinchen / (Holzkirchen):
Vaterstetten):

Ergiebigste Spitzenregion )

Das Siiddeutsche Molassebecken bietet deutschlandweit die besten Tiefe ca. 1.000 m Tiefe ca. 2.500-3.500 m Tiefe > 4.000 m .
Bedingungen fiir Tiefengeothermie. Thermalwasser ca. Temp. ca. 65-95 °C Thermalwasser > 140 °C

35°C
< North South >

Malm-Karst

Ertragreiches Kalksteingestein, das von der Donau in Richtung Alpen
kontinuierlich in die Tiefe abtaucht.

Depth (m)

0

Hohes Regionalpotenzial 1.000

Hydrothermale Energie konnte lokal 50-65 % des Fernwarmebedarfs in
Sidbayern decken.

2.000

3.000

Malm karst aquifer

4.000

5.000
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Quelle: Geothermie-Allianz Bayern 7.000



2. Geothermischer Hotspot: Bayern & das Molassebecken G E IVI 0
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Geologische Idealfaktoren

* Malm-Karst-Aquifer:
Ergiebige wasserfiihrende Kalksteinschichten. In der Metropolregion Miinchen konnen hydrothermale Projekte
lokal bis zu 50-65 % des Fernwarmebedarfs decken.

Bayerische Vorreiterrolle

* Hohe Temperaturen:

80 bis 120 °C heiRes Wasser im Miinchner Osten.
IS' Optimale Voraussetzungen fiir Vaterstetten & Nachbarkommunen.

* Hohe Fiindigkeitsrate:
Nahezu 100% Erfolgsquote bei Bohrungen.
,Vor der Hacke ist es duster”



3. Technologie & Funktionsweise G E IVI 0

Offene und Geschlossene Geothermiesysteme GeonergieMinchen0st GmbH & Co. K6

ﬁ = a1

ituing

1. Oberfldchennah 2. Hydrothermale Geothermie 3. Petrothermale Geothermie
i -15 °C

<400 m Tiefe | 5-15 400 m bis 4.500 m | 40-150 °C >3.000 m | > 150 °C
Erdwarmesonden, Ko'llektort.en &"Grundwasserbrunnen Nutzung natiirlicher Thermalwasservorkommen im Hot-Dry-Rock / Closed-Loop: ErschlieRung von
zur dezentralen Beheizung via Warmepumpe. . . . ) .

Aquifer fiir (kommunale) Fernwarmenetze. trockenem Tiefengestein.

Mitteltiefe Geothermie bis 1.500 Meter fast ausschlieBlich im Forschungs- und Pilotstadium

Tiefengeothermie ab 1.500 Meter
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3. Technologie & Funktionsweise G E IVI 0
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Geothermie: Mit Erdwarme heizen, kiihlen und Strom erzeugen

Erdwarmesonden Warme- und Kaltespeicher Hydrothermale Systeme Petrothermale Systeme

DD
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yean rundwasser zur
e ﬁ Trinkwassergewinnung

Wassersperrende

Formation (2 B.Tongestein) I
Schiitzt Trinkwasser
———————

1000 m
~40°C
e Gute Durchlassigkeit far
Fesab * Wasser (2. B.Sandstein)
R Ungeeignet fiir
TR A \‘ Trinkwassergewinnung
2000 m Hx i
~70°C
) Keine gute Durchlassigkeit
# fir Wasser (2. B. Granit)
3.000m @ Heizen . Ungeeignet fir
~100°C ‘ Trinkwassergewinnung |
—

Kuhlen

@ Warme- und Kaltespeicherung

@ Stromerzeugung

@ Wiarmeabertrager - >

4.000m
>130°C

Quelle: GFZ, Helmholtz-Zentrum fiir Geoforschung
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3. Technologie & Funktionsweise G E M 0

Die Hydrothermale Doublette
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Energiebereitstellung:

Warme, Strom, Kalte ..
n Forderbohrung
Thermalwasserkreiilauf Forderung heiBer Tiefenwésser aus 2.000-4.000
Meter Tiefe.

a Warmetauscher

Ubertragung der Energie auf das kommunale
Fernwarmenetz an der Oberflache.

Geothermisches Reservoir

a Reinjektionsbohrung

Rickfiihrung des abgekihlten Wassers in
dieselbe Aquiferschicht im Boden.
Quelle: GFZ, Helmholtz-Zentrum fiir Geoforschung
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4. Rahmenbedingungen

Treiber der kommunalen Warmewende

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fur Wirtschaft

FéRDERU NG und Klimaschutz
40% BEW-Zuschuss sl s sestses

Die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) bezuschusst die
ErschlieBung von erneuerbaren Warmequellen und den Warmenetzausbau

malgeblich.

GEMO

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

Kommunale Warmeplanung

Verpflichtendes Planungsinstrument fiir Stadte und Gemeinden zur
Dekarbonisierung des Warmesektors

Beschleunigte Genehmigungen

Geothermie-Beschleunigungsgesetz (Dezember 2025) verkiirzt Verfahren fiir
Tiefenbohrungen erheblich. Uberragendes 6ffentliches Interesse, bis zum Jahr
2045 haben Errichtung und Betrieb von Geothermie- und Warmeanlagen einen
sehr hohen Vorrang bei rechtlichen Abwagungen

Flindigkeitsversicherung

Wiedereinfihrung einer Versicherung im Falle der Nicht-Flindigkeit durch KfwW
und MunichRE

14



5. Vorteile & Risikomanagement G E IVI 0

Potenzial der hydrothermalen Tiefengeothermie

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

* Hydrothermale Systeme allein kdnnen Gber 300 TWh/Jahr bereitstellen (25 % zum deutschen Gesamtwarmebedarfs) .

o) L \ Y/

100% Grundlastfihig Minimaler Footprint Preissicher & Heimisch
Unabhangig von Wetter, Jahreszeit und Nahezu CO2-freier Betrieb bei sehr geringem Unabhangigkeit von fossilen
Tageszeit 24/7 verfligbar Flachenbedarf an der Oberflache. Brennstoffimporten.

(> 8.000 Volllaststunden/Jahr).

Erweiterungsperspektive Petrothermie:

Bei kinftiger ErschlieBung petrothermaler Vorkommen Ubersteigt das rechnerische Potenzial von 33.000.000 TWh den
jahrlichen Bedarf an Warme um ein Vielfaches.



5. Vorteile & Risikomanagement G E IVI 0

Flindigkeitsrisiko

Grundwasserschutz

Mikroseismizitat

Warmeabsatz

Zeitintensiv

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

Hohe Investitionen fiir Bohrungen, ohne 100% Garantie auf Flindigkeit. ,Vor der Hacke ist es duster”
Neue Absicherung durch Forderprogramme & staatliche Risikogarantien.

Mehrfach verrohrte und zementierte Bohrstrecken schiitzen oberflachennahe Trinkwasserleiter Itickenlos.

Hydrothermale Systeme im Molassebecken arbeiten druckarm daher minimales das Risiko von Erschitterungen.
Aufbau von Seismikstationen zur dauerhaften Uberwachung

Aufbau- und Betrieb von Warmenetzen und Kundengewinnung

Planungen und Umsetzung erfordern weiterhin einen hohen Zeitaufwand

16



6. Das Projekt GEMO: Vier kommunale Partner G E IVI 0

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG
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Investitionen & Férdergeldern.

Kommune Einwohner

Vaterstetten ca. 25.600
&% Optimale Auslastung:

Zentrale Tiefenbohrung versorgt 4 Nachbargemeinden. Haar ca. 22.000

Zorneding ca. 9.000

Grasbrunn ca. 6.500



Das Projekt in Zahlen G E IVI 0

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

ca. 10.000 ca. 3.000 m

Haushalte versorgbar Bohrtiefe .

bei einer zu erwartenden Warmepotenzial von 175.000 MWh/a zur ErschlieRung des Malm-Aquifers

40 % ca. 1151/s

Staatliche BEW-Forderung Erwartete Schiittung

Bewilligte Fordergelder fiir die Tiefenbohrung. Prognostizierter Thermalwasser-Volumenstrom aus dem Tiefenwasser.

ca 95 °C ca.21 MW

Erwartete Thermalwassertemperatur Thermische Leistung

ausgehend vom betrachteten p50 Basisfalls bei genannter Schittung und Temperatur

18



Schematische Darstellung Firmenstruktur G E M 0

GeoEnergieMinchenOst GmbH & Co. KG

Warmeabgabe an
kommunale
Netzgesellschaften

45% 25% 20% 10%
: Gemeinde- :
Gemeinde werke Stadt Gemeinde
Vaterstetten Haar Zorneding

Grasbrunn



Projektorganisation G E IVI 0
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Aufsichtsrat GEMO

Aufsichtsratsvorsitz GEMO Gemeindewerke Grasbrunn Gemeinde Vaterstetten
. Gem. Grasbrunn | Hr. Bgm. Stiwe \_ )
GEMO Projektgesellschaft Gem. Vaterstetten | Fr. Bgm. Wirnitzer
GEMO GmbH & Co KG
Techn. Geschéftsfiihrung GEMO s N
GEMO | Hr. Tobias Aschwer
Stadt Haar Gemeinde Zornedin,
Kaufm. Geschéftsfilhrung GEMO N <
GEMO | Hr. Dr. Michael Greinender

Teilprojekt 00 ( Teilprojekt 01 ) ( Teilprojekt 02 Teilprojekt 03
Bohranlage Obertageanlage Heizwerkbau

Ubergeordnet | L PLGEMO J L PLGEMO PL GEMO
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Vergaberecht Fachtechnische Beratung
(7 N
(' Planung HOAI Lph 5-8 )
P A A A - Bewertung Interpretation StGrungen etc. aus der 3D-
Allgemein- / Energierecht Offentlichkeitsarbeit KEMCO Drilling Management Consulting  Seismik
- Geologisches Planur lat und Begleitung
GEOS Seoogisches P e und
Finanzierungsmanagement sonstiges o]
5 | [ ( Planung HOAI Lph5-8 )
Q.
é ENEX Power German - Planung Bohrplatz
L
Gesellschaftsrecht ( Planung HOAI Lph 5-8 )
k / - Planung Bauwerke
- Machbarkeitsstudie OTA Verfahrenstechnik
. - Objektplaner Obertageanlage- Anforderung
—/ HORMANN ENEX Engineering GmbH Bohrplatz
- Technische Unterstiitzung Betriebsplan
- Erstellung und Auswertung LV
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Projektstruktur am Beispiel Vaterstetten G E IVI O

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

Gemeinde Vaterstetten

Warmeerzeugung (Geothermie) Lokaler Netzvertrieb

GeoEnergieMiinchenOst ( i E M O Gemeindewerke Vaterstetten
(100% Tochter der Gemeinde Vaterstetten)
GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG
IHR REGIONALER WARME-ERZEUGER GEMEINDEWERKE VATERSTETTEN
& Interkommunales Unternehmen: von Vaterstetten, Grasbrunn, Zorneding & der &5 Fernwdrmeversorger: Errichtung & Ausbau der lokalen Fernwarmeleitungen.
Stadt Haar.

£4 Kundenbelieferung: Versorgung der Haushalte & Vertrige vor Ort.

i) Errichtung & Betrieb: Tiefengeothermische Bohrung & Heizzentrale.
s Ansprechpartner: Zentrale Anlaufstelle fiir Hausanschliisse im Gemeindegebiet.

B Wirmelieferung: Vorlieferant regenerativer Wirme an die Versorger (z. B.
Gemeindewerke Vaterstetten).
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Der Geothermische Bohrplatz G E IVI 0
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BOHRPLATZ

Innerer Bereich (Kernbetreib)
Bohranlage

aavemane Flachen

AUBERER BEREICH - Asphaltfiache 1,800 m2

[ INNERER BEREIGH - Befesbgie Asphalilache 3 400m2
[ TURMFUNDAMENT - Befestigle Betonfiache  410m2

[] BOHRKELLER -

Belonfiache ~70m2
FD Befon ader WHG Beschichtung

» Tiefbohranlage (Rig): Mast, Hebewerk,
Gestdngemagazin.

==

TESTEQUIPMENT/
ZUKUNFTIGES THERMALWASSERSYSTEM - Schotterfidche
AUSGLEICHSFLACHEN - Grinfiache

I ZUKUNFTIGES GEBAUDE

VERSICKERUNGSBECKEN - Regenwasser

*  Rundum umfahrbar: fiir Feuerwehr- & Rettungskrafte

tempordre Flachen
[ ] AUFSTELLFLACHEN - Contamer / Lagerfiache - Schotterflache
TESTWASSERBEGKEN

* Spiilungssystem: Geschlossenes Kreislaufsystem mit
Sieben & Zentrifugen.

BOHRANSATZPUNKTE

LEGENDE
~-  FLURGRENZEN
~~  BETRIEBSPLANABGRENZUNG

——  ZAUNANLAGE - Dappeistabmatien
- Bauza

T ZAUNANLAGE - Bawzaun
~ UMSTURZRADIUS, max. 60m (dargeslelt)

AuBerer Bereich
Gewasserschutz & Infrastruktur

* Asphalt-Wanne: Fliissigkeitsdichte Sohle zur
volistandigen Untergrundisolierung.

- GEPLANTE FLURSTUGKSGRENZE
ERWEITERUNGSFLACHE HOHRUNG

N
(’T) M 1:500
o 0 5 0w @™ S0

* Havarie- & Riickhaltebecken: S T
Beprobung & Entwisserung aller Oberflichenwisser. / s
LATZ GVA
* Schwerlast-Logistik: Bl
Zufahrten, LKW-Wendeplatz & Rohrlagerflachen. el ﬁmngi?g CocErrtncerct O 0 K2 GEMO
LAGEPLAN  Bohrplatz ENEX POWER GERMANY Gmbii B Hommann
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Bohrplatz, mogliche Anordnung einer Bohranlage G E IVI 0

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG
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Umsetzungszeitplan

2026

Planung & Versicherung

Uberarbeitung der Bohrungsplanung &
Prifung einer Flindigkeitsversicherung.

2027

Bohrplatzbau & Bohrstart

Errichtung des Bohrplatzes und
anschlieRender Beginn der
Tiefenbohrung.

2028

Abschluss Bohrphase und
Beginn Heizwerkbau

Erfolgreicher Fertigstellung aller
Tiefenbohrungen im Untergrund.

GEMO

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

2029

Warmelieferung

Warmelieferung an die Warmenetze.
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Fazit & Ausblick

Die Tiefengeothermie

ist ein unverzichtbarer Pfeiler zur Dekarbonisierung des Warmesektors
und ein Schlissel zur Erreichung der gesetzlichen Klimaneutralitat.

Vorreiterrolle Molassebecken

Stdbayern zeigt beispielhaft, wie geothermische Bodenschétze erfolgreich fur
Stadte und Gemeinden genutzt werden.

GEMO

GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

Regionale Wertsch6pfung

Investitionen und Ertrége verbleiben zu 100 % in den beteiligten Kommunen.

GEMO Generationenprojekt

Unabhéngige, (nahezu) CO,-freie und preisstabile Warmeversorgung fur die
beteiligten Kommunen vor Ort.
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Erganzung: Karte aller Geothermieprojekte in Deutschland G E IVI 0

(inkl. In Planung bEfindIiCher PrOjEktE) GeoEnergieMiinchenOst GmbH & Co. KG

: . @ U5z Tiefe Geothermie
* https://www.geothermie.de/file s e
admin/user_upload/Aktuelles/G = =
eothermie in Zahlen/BVG-TG- =

Poster-Al1-cmyk-2026-02-10-
digital.pdf

H R

FEON
2
§ E 3 m i
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GEMO

Gemeinde Vaterstetten Stadt Haar Gemeinde Zorneding Gemeindewerke Grasbrunn GeoEnergieMUnchenOst GmbH & Co. KG

Keine kalten FiiRe Fiindig ohne Spitzhacke und Schaufel Zeit fiir Diskussion

Bei ca. 95 °Cim Untergrund braucht in unserer Region nie Der Bohrkopf macht die Arbeit — wir genielRen Der Bohrkopf kihlt ab — jetzt sind Ihre Fragen an der

wieder jemand dicke Wollsocken. klimaneutrale Warme Reihe!

Gluckauf! und

. . Vaterstetten
VlEIEﬂ Dank fur Ihre Oktober 2026
Aufmerksamkeit
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